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CPL-PRODI (Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi) yang dibebankan Pada Mata Kuliah
A Kemampuan menerapkan pengetahuan bidang matematika, ilmu pengetahuan alam
dan/atau material dan analisis teknik untuk menyelesaikan permasalahan teknik kimia
Kemampuan desain proses dan desain produk yang memiliki nilai tambah secara
. ekonomi, dengan memperhatikan isu-isu terkini dalam aspek lingkungan, keselamatan
Capaian B ; . .
Pembelajaran (CP) dan keberlanjutan dengan memanfaatkan potensi sumber daya lokal dan nasional
dengan wawasan global
D Kemampuan mengidentifikasi, merumuskan, menganalisis dan menyelesaikan

permasalahan teknik kimia




CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah)

CPMK-1 Mahasiswa mampu menerapkan konsep transformasi laplace untuk menyelesaikan
persamaan differensial

CPMK-2 Mahasiswa mampu memahami konsep dinamika proses pada sistem open loop dan
close loop

CPMK-3 Mahasiswa mampu menganalisis kestabilan suatu sistem proses.

CPMK-4 Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan penyetelan pengendali pada sistem
close loop untuk penyelesaian permasalahan dinamika proses dalam bidang teknik
kimia

Sub CPMK

Sub CPMK-1 Mahasiswa menguasai pemahaman tentang CP mata kuliah dan cara pencapaiannya

Sub CPMK-2 Mahasiswa mampu menerapkan metode transformasi laplace untuk menyelesaikan
persamaan differensial

Sub CPMK-3 Mahasiswa mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan sistem linier open
loop orde satu dan linearisasi sistem nonlinear: block diagram; fungsi transfer; respon
dan aplikasinya dalam bidang teknik kimia

Sub CPMK-4 Mahasiswa mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan sistem linier open
loop orde dua dan orde lebih tinggi, dan transportation lag: block diagram; fungsi
transfer; respon dan aplikasinya dalam bidang teknik kimia

Sub CPMK-5 Mahasiswa mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan sistem pengendalian
proses yang meliputi konponen, fungsi transfer sistem tertutup, pengembangan
diagram blok

Sub CPMK-6 Mahasiswa mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan transient response
sistem tertutup dan aplikasinya dalam bidang teknik kimia

Sub CPMK-7 Mahasiswa mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan stabilitas sistem
tertutup dan aplikasinya dalam bidang teknik kimia

Sub CPMK-8 Mahasiswa mampu memahami dan mendesain sistem pengendalian dengan
menggunakan metode frequency response

Sub CPMK-9 Mahasiswa mampu memahami dan melakukan identifikasi proses dan menentukan

parameter kontroler optimal dalam sistem pengendalian proses dan aplikasinya dalam
bidang teknik kimia




Deskripsi Singkat

Mata kuliah ini mempelajari konsep-konsep dinamika proses, unsur-unsur penyusun pengendalian

Mata Kuliah proses, teknik pengendalian alat dari pabrik kimia, dan penyetelan alat pengendalian agar diperoleh
sistem yang cepat, tangguh, dan stabil.

Bahan Kajian/Materi |1 Review P & ID

Pembelajaran 2. Review transformasi laplace

3. Sistem linier open loop: block diagram; fungsi transfer; respon orde satu, orde satu seri, linearisasi
sistem nonlinear, sistem orde dua dan yang lebih tinggi

4. Sistem linier close loop: sensor, controller dan final controller, stabilitas

5. Frekuensi respon, Bode diagram, tuning, identifikasi proses
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Bantuk Pembelajaran; Metode

Minggu Sub-CPMK Penilaian Pembelajaran; Penugasan Materi Bobot
Ke- (Kemampuan akhir yang Mahasiswa; Pembelajaran (%)
direncanakan) [ Estimasi Waktu] [Pustaka]
Indikator Kriteria & Tatap Muka Daring
Bentuk
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1 Sub CPMK-1: Mahasiswa 1. Ketepatan Rubrik e Kuliah Video RPS, Kontrak 5
menguasai pemahaman menjelaskan | Holistik ¢ Diskusi pembelajaran | perkuliahan,
tentang CP mata kuliah dan ruang lingkup [TM: 1x(3x50") instrument penilaian,
cara pencapaiannya sistem e Tugas 1: review PID (Bab 1,
pengendalian Mengumpulkan dan App. 9A dan Chap 02
proses mengana]isis Marlin 2002)
contoh2 PID suatu
pabrik
2 Sub CPMK-2: Mahasiswa Ketepatan Portofolio e Kuliah Video Definisi transformasi 10
mampu menerapkan membuat e Diskusi pembelajaran | Laplace, transformasi
metode transformasi langkah-langkah [TM: 1x(3x50”) Laplace suatu
laplace untuk penyelesaian e Tugas 2: persamaan
menyelesaikan persamaan | persamaan Menyelesaikan differensial, invers
differensial differensial contoh2 persamaan laplace, sifat2 khusus
dengan metode differensial dengan transformasi Laplace
transformasi metode transformasi (Bab 2 dan Bab 3)
Laplace Laplace




3-5 Sub CPMK-3: Mahasiswa . Ketepatan e Portofolio | e Kuliah Video Respon sistem orde 20
mampu memahami dan membuat e Quis 1 e Diskusi pembelajaran | satu dan linearisasi
menyelesaikan Langkah- [TM: 3x(3x50”) (Bab 4 dan Bab 5,
permasalahan sistem linier langkah e Tugas 3: Simulink Matlab)
open loop orde satu dan penyusunan Menyelesaikan
linearisasi sistem model beberapa contoh
nonlinear: block diagram; dinamik kasus sederhana
fungsi transfer; respon dan . Ketepatan sistem orde satu dan
aplikasinya dalam bidang menguraikan linearisasi
teknik kimia aplikasi

model

6-7 Sub CPMK-4: Mahasiswa Ketepatan Portofolio e Kuliah Video Respon sistem orde 15
mampu memahami dan membuat e Diskusi pembelajaran | satu seri (Bab 6);
menyelesaikan Langkah- [TM: 2x(3x50") respon sistem orde
permasalahan sistem linier langkah e Tugas 4: dua dan orde lebih
open loop orde dua dan penyusunan Menyelesaikan tinggi, dan
orde lebih tinggi, dan model beberapa contoh transportation lag
transportation lag: block dinamik kasus sederhana (Bab 7, Simulink
diagram; fungsi transfer; Ketepatan sistem orde satu seri, Matlab)
respon dan aplikasinya menguraikan orde dua dan orde
dalam bidang teknik kimia aplikasi lebih tinggi, dan

model transportation lag
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9-10 Sub CPMK-5: Mahasiswa Ketepatan Portofolio e Kuliah Video Sistem pengendalian 15
mampu memahami dan membuat e Diskusi pembelajaran | proses, meliputi
menyelesaikan Langkah- [TM: 2x(3x50”) konponen, fungsi
permasalahan sistem langkah e Tugas 5: Membuat transfer sistem
pengendalian proses yang penyusunan fungsi transfer dan tertutup dan diagram
meliputi konponen, fungsi model blok diagram dari blok (Bab 8, Bab 9,
transfer sistem tertutup, dinamik beberapa contoh bab 10 dan Bab 11,
pengembangan diagram Ketepatan kasus dinamika Simulink Matlab)
blok menguraikan proses sistem

aplikasi tertutup
model
11 Sub CPMK-6: Mahasiswa . Ketepatan e Portofolio | e Kuliah Video Transient response 10
mampu memahami dan membuat e Quis 2 e Diskusi pembelajaran | sistem tertutup (Bab
menyelesaikan Langkah- [TM: 1x(3x50") 12, Simulink Matlab)
permasalahan transient langkah e Tugas 6:
response sistem tertutup penyelesaian Menyelesaikan dan
dan aplikasinya dalam model menganalisis
bidang teknik kimia dinamik transient response
. Ketepatan fungsi transfer dan
menguraikan blok diagram dari
aplikasi beberapa contoh
model kasus dinamika
proses sistem
tertutup
12 Sub CPMK-7: Mahasiswa Ketepatan Portofolio ¢ Kuliah Video Stabilitas sistem 5
mampu memahami dan membuat e Diskusi pembelajaran | tertutup (Bab 13,
menyelesaikan Langkah- [TM: 1x(3x50") Simulink Matlab)
permasalahan stabilitas langkah e Tugas 7:
sistem tertutup dan penyelesaian Menganalisis
aplikasinya dalam bidang model stabilitas dari
teknik kimia dinamik beberapa contoh




2. Ketepatan

kasus dinamika

menguraikan proses sistem

aplikasi tertutup

model

13-14 Sub CPMK-8: Mahasiswa Ketepatan Portofolio e Kuliah Video Desain sistem 10
mampu memahami dan membuat ¢ Diskusi pembelajaran | pengendalian dengan
mendesain sistem langkah-langkah [TM: 2x(3x50”) frequency response
pengendalian dengan penyelesaian e Tugas 8: (Bab 15 dan Bab 16)
menggunakan metode model dengan Menyelesaikan
frequency response metode contoh kasus
frequency dinamika proses
response tertutup dengan
metode frequency
response
15 Sub CPMK-9: Mahasiswa 1. Ketepatan Portofolio e Kuliah Video Tuning kontroler dan 10

mampu memahami dan membuat ¢ Diskusi pembelajaran | identifikasi proses
melakukan identifikasi Langkah- [TM: 1x(3x50”) (Bab 18, Simulink
proses dan menentukan langkah e Tugas 9: Mendesain Matlab)
parameter kontroler penyelesaian parameter controller
optimal dalam sistem model dari beberapa contoh
pengendalian proses dan dinamik kasus dinamika
aplikasinya dalam bidang 2. Ketepatan proses tertutup
teknik kimia menguraikan

aplikasi

model
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